
Ａ
Ｉ
チ

プ
を
開
発

エ

ジ
向
け
の
３
次
元
型

東北マイク
ロテックら

　
東
北
マ
イ
ク
ロ
テ

ク
㈱

︵
仙
台
市
青
葉
区
荒
巻
字
青
葉

６

６


︶
は

東
北
大
学

や
長
崎
総
合
科
学
大
学
と
連
携

し

３
次
元
構
造
を
利
用
し
た

サ
イ
ク
リ

ク
学
習
を
行
う
エ


ジ
Ａ
Ｉ
チ

プ
︵
写
真
︶
の

開
発
を
進
め
て
い
る

Ｎ
Ｅ
Ｄ

Ｏ
︵
新
エ
ネ
ル
ギ

・
産
業
技

術
総
合
開
発
機
構
︶
プ
ロ
ジ


ク
ト
の
一
環
と
し
て
取
り
組

み

原
理
検
証
が
完
了
し
た


　
東
北
マ
イ
ク

ロ
テ

ク
は


最
先
端
の
積
層

型
３
次
元
Ｉ
Ｃ

︵
３
Ｄ

Ｉ

Ｃ
︶
技
術
を
ベ


ス
に
し
た
企

業
で

国
内
唯

一
の
３
Ｄ

Ｉ

Ｃ
フ

ン
ド
リ


と
し
て



イ
ン
チ
ウ
エ
ハ


か
ら
チ

プ

レ
ベ
ル
の
３
次

元
積
層
に
対
応
で
き
る

そ
し

て
新
た
な
取
り
組
み
と
し
て


Ｎ
Ｅ
Ｄ
Ｏ
の
﹁
Ａ
Ｉ
チ

プ
開

発
加
速
の
た
め
の
イ
ノ
ベ

シ


ン
推
進
事
業
﹂
に
お
い
て


東
北
大
学

長
崎
総
合
科
学
大

学
と
共
同
で

学
習
機
能
を
有

す
る
３
Ｄ
エ

ジ
Ａ
Ｉ
チ

プ

開
発
を
進
め
て
い
る


　
メ
モ
リ

チ

プ
２
層

ニ



ロ
チ

プ
２
層
︵
人
間
の

脳
神
経
系
を
模
し
た
ニ


ラ

ル
ネ

ト
ワ

ク
を
組
み
込
ん

だ
半
導
体
集
積
回
路
︶
で
構
成

さ
れ
る
３
次
元
積
層
型
の
チ


プ
で

ア

キ
テ
ク
テ


や

回
路
設
計
を
東
北
マ
イ
ク
ロ
テ


ク

東
北
大
学

長
崎
総
合

科
学
大
学
が
担
当

０
・

μ

ｍ
Ｃ
Ｍ
Ｏ
Ｓ
ベ

ス
Ｌ
Ｓ
Ｉ
チ


プ
を
外
部
フ

ン
ド
リ

に

製
造
委
託
し

３
次
元
積
層
は

東
北
マ
イ
ク
ロ
テ

ク

東
北

大
学
が
担
当
し
て
い
る


　
ニ


ロ
チ

プ
２
層
の
間

で
循
環
す
る
よ
う
に
演
算
を
行

う
サ
イ
ク
リ

ク
学
習
と
い
う

手
法
を
用
い
て
お
り

画
像
認

識
に
は
従
来
の
Ｃ
Ｎ
Ｎ
︵
畳
み

込
み
ニ


ラ
ル
ネ

ト
ワ


ク
︶
で
は
な
く
ビ
ジ

ン
・
ト

ラ
ン
ス
フ


マ

を
採
用


３
次
元
ニ


ロ
チ

プ
エ
ミ


レ

タ

に
よ

て

時
系

列
タ
ス
ク
を
実
行
し

チ

プ

の
妥
当
性
を
確
認
し
た
今
後


製
品
化
に
向
け
た
最
適
な
枠
組

み
な
ど
に
つ
い
て
検
討
し
て
い

く
考
え
で

事
業
化
に
向
け
た

サ
ポ

ト
を
機
械
総
合
商
社
の

西
華
産
業
㈱
︵
東
京
都
千
代
田

区
︶
が
行

て
い
る

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